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Kak BblGpaTb peHTreHOBCKUW annapar
[ANA BETEPUHAPHOMN KNTMHUKM

B.B. YepHeuos, leHeparnbHbiIvi aupekTop OO0 «HOSJICU»

(109202, Mocksa, ®pesepHas 1-s ynmua, 4. 2/1 kop. 2, ogp. 702).

B cmampve u3105KeHA KpamRasg UCmopusg u3ydeHUS UOHUBUPYIOWUX Iydell, gaHa o6was xaparmepu-
CMUKA peHMeeHOBCKUX ANNAPAMOos, NpusegeHbl napamempbl 8b160pa annapama ¢/ guazHocmude-
CKRUX ye/Ieli, onucabl npuayunvl pabomui CR-cucmemwsi, [13C, DR-gemermopa.

Kaxkoii peHmeeHO8CKUl
annapam jgayque?
(13 nucem spadeii)

Kirouesvie ¢/108a: peHMzeHOBCKUU Annapam, napaMempbul
spI6OpaA annapama, semepuHAPHAA KIUHUKA, NPUHGUNDbI
pabompl NJIACIMUHDI ¢ 3aNOMUHAIOWUMU AIMUHOPOPAMLU,
I13C, DR-gemermopa

Coxkpawenus: UK — undparpacubiti, YHCC — vacmoma
cepgeunvix corpawjeruii, CCD (II3C) — Charge-coupled
device (npubop ¢ 3apsagosoti cssasvio), CMOS (KMOII) —
Complementary metal-oxide-semiconductor (Romnie-
MeHMApHbIl MemaaJZ00KCUgHbIT NOJAynposogHUK),
CR — Computed radiography (RomnviomepHasg paguozpa-
¢usg), DR — Digital radiography (pyusas paguozpadus),
PSA — Photo-diode sensors array/ Multi-CCD detector
method, TFT — Thin-film transistor (IMOHKONICHOYHbIT
mpasH3ucmop)

I'noccapwit

Honusupyrowee usrydeHiie — nomoKu pOMmMoHos, 3/1e-
MEeHMAapHbIX 9acmut Wil OCKOIK08 geJeHU a1n0MOs,
cnocobHbvie UOHU3UPOBAMb BEWECBO0.

Honusayus — sHgomepmudecKuil npoyecc obpasosa-

HUA UOHOB U3 H@ﬁmpa/IbelX dmomMos u/iu MOJIEKY/T

B HACTOsALIEEC BPEMSI CAMBIM OII€EPATUBHBIM M3 MHCTPY-
MEHTA/IBHBIX CPEACTB JUATHOCTUKMU SIB/ISIETCA UCC/IET0-

BaHME C UCIIO/Ib30BAHMEM PEHTTCHOBCKOI'O M3/Ty1ICHMS.

K vcTopyu 3yeHust MOHU3UPYIOMMX Aydeit. UTo 5Ke Takoe
PEHTTeHOBCKMIT arapat! B mepByto ouepe b, 3TO reHepaTop
VIOHMBUPYIOILIETO M3/Ty YEHVA.

V3yueHMeM MOHM3AIMM 3aHMMA/TUCH TAKUE YUEHBIE, KAK
Otto dou I'epuke (1602-1686), Muxaun Bacunbesnd /lomo-
HOCOB (1711-1765), Yumsam Kpyxe (1832-1919), Bumbréamm
Konpan Pentren (1845-1923), Auryan AHpyu Berkepénn
(1852-1908), Tempux Pynomnd Tepr (1857-1894), AmsoepT
OrmamTerH (1879-1955) u IpyTue BUIHLIE yUEHBIE U3 Pa3-
HBIX CTPaH.

B 1895 rozy, mpoBoIsT SKCIIEPMMEHTHI C KATOIHOM TPYOKOA
paspabotarHoi Yumbamom Kpykcom, Buasrénsm Korpar
PeHTréH 06paTi/I BHMMAHME HA BOSHUKAIOIIEE IIPY BK/IIO-
YEHUM KATOIHOV TPYOKM CBEUYEHME SKPaAHA, TMOKPHITOrO
cynbduaom 1mHKA. [IpOmoIsKas CBOM SKCIIEPMMEHTEI, OH
OTIPEE/IN/I, YTO HEBUAMMOE M3TyUeHUE CIIOCOOHO IPo-
HMKATH CKBO3b IIPEAMETHI U TIPEI/IOSKI/T MCITOT30BATE 9TO
ABICHUE /I MEOUIVHCKIX T1e/1el (puc. 1). TTos>ke HeBumm-
MbIe Iy4y ObUIM Ha3BaHbI X-ray (X-myduamn), B Poccun ux
CTa/IVl HA3BIBATh PEHTT€HOBCKUM /Ty YaMMU.

KpaTkas xapakTepuCTUKA PEHTTeHOBCKNX aIIapaTos.
B 1896 romy, mpakTuvecku cpasy mocae OOHAPY>KEHUs
X-my4dent, pyccKuil yu4eHbln 1 na>keHep Anexcanap Cep-
reesud [10ITOB M3TOTOBWII ATIITAPAT, IIPETHASHAYEHHDIN J/I
MEANIVHCKOTO MCITOTh30BAHMS.

Ceruac pomu3BOOATCS Pa3NUIHbIE PEHTTEHOBCKIE
ammapaThl, KOTOPBIE MOSKHO YC/IOBHO TIOAEIUTE HA dnnd-
pamvl ¢/i1 CMAYUOHAPHOZO UCNO/Ib308AHUS (B TIPENEIAX
7Ie9€0HOT0 YUPESKICHNS), HAXOAIINECS B CITEIMATBHBIX
(peHTreHOBCKUX) KaOMHETAX, NEPegsusKHbIE, KOTOPBIE
MO>SKHO MCIIO/TB30BAT B ITA/IATAX U OTIEPALIMOHHBIX, 4 TAKSKE
nepeHoCHvle, TIpeJHASHAYCHHBIE /IS MCITOTb30BAHNS BHE
TIpeenoB 1e4ebHOTo yupeskaeumsa. Kpome Toro, peHTre-
HOBCKME allllapaThl Pa3/IMYaOTCA 10 TabapUTHBIM pas-
MepaM, MOIITHOCTH ¥ (PYHKIIMOHATBHBIM BO3MOSKHOCTSAM.

Tarum 06pasoM, BEIOMPAS PEHTTEHOBCKUI ATIIAPAT /I
IVATHOCTUKM, HEOOXOAMMO OIIPEAETUTHCA C TEXHOIOTUEN
€r'0 MCIIO/Tb30BAHNS U CIIOCOOOM ITO/Ty YE€HVS PEHTIEHOBCKO-
ro usobpaskeun (puc. 2).

ITapameTps! BeIOOpa anmaparta. IIpu BeIOOpE peHTTE-
HOBCKOT'O aIllIapaTa C Ie/IbI0 UATHOCTUKIMA B BETEPUHAPUN
Heobxommo ycuntbiBath YCC y mcc/ieryeMbIX SKMBOTHBIX,
00beM 1 IIOTHOCTD TRaHen. YCC ompemensger auamnasox
BPEMEHI (B CEKYH/IAX, C) BRAIOYEHUS PEHTTEHOBCKOIO 13-
JIyYeHIA (aKCImosuiys), 00beM TKAHEN BAMAET HA AMATIA30H
MICIIO/Ib3YEMOTO HATIPSIKEHMS Ha PEHTTEHOBCKOV TPYOKE (B
KUIOBOMBTAX, KB), OT I/IOTHOCTY TRAHE 3aBUCUT AMATIA30H
TOKA (B MU/ITMAMITEPAX, MA) Ha PEHTTEHOBCKOM TPYOKE.
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Sitzungs-Beriehte

der

Physikalisch-medicinischen Gesellschaft

0
Der Abonnementspreis pro Jahrgang betrigt 4 4.—.
Jahrgng Die Nummern werden einzeln nicht abgegeben. No. 9.
1895. Grossere Beitrige erscheinen in Sonderdrucken.

Verag der Stahel'sthen k. Hol- und Univesicits-Back- und shard 0 Wiirzburg.

Inhalt. Konrad Rieger: D jon des WV P
Dibos Jamos aus Battonya in Ungarn (Fortsetzang), pag. 129. —
W. C. Rintgen: Ueber eine meue Art von Strahlen, pag. 132. —
Wilhelm Wislicenus: 46, Jabresbericht der physikali dizinisch
Gesellschaft zu Wiirzburg, pag. 142. — Mitglieder-Verzeichniss, pag. 146,

Am 28, Dezemher wurde als Beitrag eingereicht:
W. C. Réntgen: Ueher eine meue Art von Strahlen.
(Vorldufige Mittheilung.)

1. Liisst man durch eine Hittorfsche Vacuumrihre, oder
einen' geniigend evacuirten Lenard'schen, Crookes'schen oder &hn-
lichen Apparat die Entladungen eines grisseren Ruhmkorf’s gehen
und bedeckt die Rohre mit einem ziemlich eng anliegenden Mantel
aus diinnem, schwarzem Carton, so sieht man in dem vollstindig,
verdunkelten Zimmer einen in die Nihe des Apparates gebrachten,
mit Bariumplatincyaniir angestrichenen Papierschirm bei jeder
Entladung hell auflenchten, flucresciren, gleichgiiltig ob die an-
gestrichene oder die andere Seite des Schirmes dem Entladungs-
apparat zugewendet ist. Die Fluorescenz ist moch in 2m Ent.
fernung vom Apparat bemerkbar.

Man iiberzeugt sich leicht, dass die Ursache der Fluores-
cenz vom Entladungsapparat und von keiner anderen Stelle der
Leitung ausgeht.

2. Das an dieser Erscheinung zuniichst Auffallende ist,
dass durch die schwarze Cartonhiilse, welche keine sichtbaren
oder ultravioletten Strahlen des Sonnen- oder des elektrischen
Bogenlichtes durchldsst, ein Agens hindurchgeht, das im Stande
ist, lebhafte Fluorescenz zu erzeugen, und man wird deshalb wohl
zuerst untersuchen, ob auch andere Kirper diese Eigenschaft
besitzen.

Man findet bald, dass alle Korper fiir dasselbe durchlissig
sind. aber in sehr verschiedenem Grade. Einige Beispiele fiihre
ich an. Papier ist sehr durchldssig:!) hinter einem eingebun-

1) Mit ,,Durchlissigkeit" eines Korpers bezeichne ich das Verhiltniss der
Helligkeit eines dicht binter dem Korper gehaltenen Fluorescenzschirmes zu der-
jenigen Helligkeit des Schirmes, welcher dieser unter denselben Verhiltnissen aber
ohne Zwischenschaltang des Korpers zeigt.

B.b. YepHeyos

OpHOro reHepaTopa (MCTOUYHMKA) PEHTTEHOBCKOTO MU3-
JIYYEHN HE JOCTATOYHO. YTOODI Oy YUTh PEHTTEHOBCKOE
nsobpaskeHne, HeoOXOaMM MIPUEMHUK PEHTTEHOBCKOTO
nsnyuenns. I1o crocoOy momydeHmns n300pasKeHms Ipu-
E€MHVKY PEHTTEHOBCKOT'O M3/TyYEHA MOSKHO ITOJPA3IE/UTh
Ha dHA/10208ble, B KOTOPBIX M300paskeHme (PURCUpyeTcsa Ha
(pOTOUYBCTBUTEMBHBIX MATEPMA/IAX (CTEK/IAHHBIX TI/IACTH-
Hax, (poToOyMare, peHTIE€HOBCKOI II/IEHKE) 1 yudposvie,
B KOTOPBIX PEHTIEHOTPAMMA OTOOpa>kKaeTcsa Ha IKpaHe
(MoHMTOpPE) KOMITBIOTEDA.

MDOTOYYBCTBUTE/IHHBIE MATEPHUATBI HAMOO/IEE 3ABUCUMBI
OT IIapaMETPOB PEHTIEHOBCKOTO AIIApaTa, TAK KAK /I
MMOTYYEHMSA KAUECTBEHHOTO M300paskeHUsa HEOOXOAMMO
0O/IBIIOE KOMMUECTBO SHEPIUU PEHTTEHOBCKOIO U3/Y-
YEHA.

B cBasu ¢ atum MAKCVIMAJIBHDBIE mapameTpsl
PEHTIEHOBCKOIO AIIITApATa (T€HEPATOPA) /IS ITO/Ty T€HASA
n3o6paskeHus Ha poToMaTepmanax NOMKHBI OBIThL He
menee 110 kB, 100 MA n 2 c.

W3 cymecTByOmmUx MOA€e/IeN PEHTTEHOBCKIX aIlliapa-
TOB MO>KHO MICITO/Tb30BATH CTALIMOHAPHBIE U TIEPEIBVK-
HbIe anmapaTsl ¢ auanazoHamu: 0,001...6 ¢, 40...125 kB,
10...320 mA,; neperocHbie ¢ auanazonamu 0,002...4 c,
40...115 B, 20...200 mA.

Puc. 1. IIy6/mranys Pertrena 06 oTkpsiTun X-rydaen

Fig. 1. Roentgen's publication about the discovery of the X- rays

LIndpoBsie CUCTEMBI MEHEE 3aBUCUMBI OT SHEPTUM
PEHTTEHOBCKOTO M3/TYUYCHUSA B CBSA3U C 0O/Mee BBICOKOM
YyBCTBUTC/THHOCTHIO K HEMY. B pEHTT€HOIOT MY TIPUMCHSIOT
HECKO/TBbKO TUIoB 1 poBbix cuctem: CR-cucremy, CCD-
matpuity uan PSA-monynu, DR-metexTop.

Paoora CR-cucrembl. OHa OCHOBaHA Ha (UKCAIIUN
MIPOCTPAHCTBEHHOTO PEHTICHOBCKOTO M300Pa>KeHMS 3a-
MMOMUHAIIMYA TIoMuHOMOpamu. IIprmeMHUK M300pasKe-
HUA TIPEACTAB/IAET cO00M TMOKYIO TI/IACTUHY, TTIOKPHITYIO
MOMUHOGOPOM C BBIHYKAEHHOWM TIOMUHECIIEHIUEN,
CII0COOHOVE XPAHUTD MTOTIOMIEHHYIO 9HEPTMIO MALAIOIETO
PEHTTE€HOBCKOT'O M3/TyUYeHUs B KBA3UYCTOMIMBOM COCTO-
AHUM, A TAKSKE U3AYYIATh 9Ty SHEPTUIO B BUIE (DOTOHOB
npu obmydeHun cBeTom Bummmoro mav VIK-amarasoHa.
JlioMuHOOpP JOMKEH MMETDH BBICOKMUIT KOI(PPUIIMEHT
MOT/IOMIEHUSI PEHTTEHOBCKOTO M3AyUYeHMs, a TaK>Ke
GO/IBIIYI0 CBETOBYIO OTHAYY HA €AVMHMUILY MOI/IOICHHOM
sHeprum (puc. 3).

Puc. 2. PeHTreHOBCKME anmapaThl: CTANMOHAPHBIN (C/IeBa), MepeJBUIKHON (B EHTpPe) U IePEeHOCHO (crpaBa)
Fig. 2. X-ray machines: stationary (left), mobile (center) and portable (right)
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Kak BbIOpaTh PEHTIEHOBCKWI annapar 1S BETePUHAPHO KITMHUKN
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Puc. 3. IIpyHumn paboThI I/IACTHHBI
¢ 3anoMuHaKIMMu aomuHogopamu: 1o (cresa)
¥ II0C/Ie BO3AEVICTBIS PEHTT€HOBCKIMI /Ty IaMH (CIIpaBa)
Fig. 3. Principle of operation of the plate with storage phosphors:
before (left) and after exposure to x-rays (right)

/11 OBICTPOrO CUMTHIBAHMA M300PASKEHMA MTOCTOSH-
Has BpEMEHM TIOMMUHOMOPA TO/MKHA ObITh MeHee 10 MKc.
XOpoIIIo yIOBAETBOPAET 3TUM TpeboBaumam ¢ropus Oa-
PWsA, AKTUBUPOBAHHBIN €BPOIMEM, KOTOPBIN C/Ty>KUT OCHO-
BOVA I/ BBIITYCKAE€MBIX IIPOMBIIIIEHHOCTBIO IIPUEMHMKOB
C BBIHY>KIEHHOM TIOMUHECIICHITIEN.

NMnacTuHa ¢ 3anomMuHaOWUM
niomuHotopom nocne
BO3AeNUCTBUA PEeHTreHOBCKMX nyyen

OKpaH (1aCTUHA), TOKPBITHI 3ATTOMUHAIOIIVM TEOMA-
HO(OPOM, BHEIIHE MMOXOK HA OOBIYHBIN YCUIMBAIOLINAIL
arpas. CKPBITOE M300pasKeHNE HAa TAKOM 9KPaHe CIIOCOOHO
COXPAHATBCA, B 3aBUCUMOCTY OT BUZA MIOMUHOMOpPA, OT
HECKOMBKMX MUHYT [0 HECKOABKUX IHEW, MPESKIE €M
Ka4YeCTBO €r0 YMAAeT HUSKE MPUEMIEMOTO YPOBHA. DTO
CKPBITOE M300pa>KeHMe MOYKET OBITh CUMTAHO C 3KpaHA
CRAHUPYIOIIEN CUCTEMO ¥ BOCIIPOM3BEIEHO 3/IEKTPOHHO-
JTy9€eBOV TPYOKOJA.

CUmNTBHIBAHME CKPBITOTO M300PASKEHMS TPOUIBOIUTCS
MHQPPAKPACHBIM /1A3€POM, KOTOPBIVE CTUMY/IUPYET TEOMA-
HOMOP ¥ OH OTHAET HAKOIIEHHYIO MM OHEPTUIO B BUE
BUIMMOIO cBeTa (puc. 4). DToT peHOMEH HA3LIBAETCA
doTocTUMYIMPOBaHHOM MoMuHeciieHmern. OHa, Kak U
CBeYCHME OOBIYHBIX YCUIMBAIOIINX 3KPAHOB, TIPOIOPIIN-
OHA/IbHA YMCIY PEHTTEHOBCKUX (DOTOHOB, MTOT/IOIIEHHBIX
3aIOMMHAOIIVM TIOMUHO(MOPOM.

B miporiecce cUMTHIBAHMSA BHICBOOOSKIAETCS HE BCSA HAKO-
TI/ICHHAS 9KPAHOM 3HEPrusa. YTOOBI TOTHOCTHIO OUMCTHATH
JTFOMMHECIIEHTHBIN 9KPAH OT CKPBITOTO M300PasKEHs], OH
TTOIBEPTAETCS B TPOIECCOPE KPATKOBPEMEHHOMY MHTEH-
CUBHOMY OO/TyU€EHIIO BUAVIMBIM CBETOM, TIOC/IE YETO OKPAH
MO>KHO MCITO/Tb30BATH IIOBTOPHO.

ITporiece CUUTBHIBAHMA M300PASKEHUS OCYIIECTBISAETCA
CRAHUPYIOIIUM /IA3€POM, CBETOBOJ MOTOK KOTOPOT'O CKa-
HUPYET ITOBEPXHOCTH 9KPAHA B PACTPOBOJ ITOC/IENOBATE Th-
HOCTH, TIOZIOOHO 3/IEKTPOHHOMY IIYYKY TEICBUSMOHHOTO
KMHECKOTA. /Ia3epHBI MyYOK MMEET Pa3Mep IATHA IIPU-
6mmsurensuo 0,1 MM, II09TOMY paspelleHne B M300pasKe-
Hym gocturaet 5...10 anemeHTOB/MM. BO3OYy>KIaeMbIin B
MIOMUHOGOPE Ta3€POM CBET M3 Ka>KAOM TOYKM IKPAHA
doxrycupyercs u TpaHCHOPMUPYETCS B SMEKTPUUECKUI
CUTHAJI C TIOMOIIIBIO CIIEHMA/TLHOV OIITUYECKOV CUCTEMBI 1
doroymuoskutens. Iepen GOTOYMHOKUTEIEM PACIIOIATA-
eTcs GUIBTP, OCTAOISIONINIA CTUMYTMPOBAHHBIN CBET, TAK
KaK €ro MHTEHCUBHOCTh Ha HECKOIBKO MOPAIKOB BBIIIIE,
YeM Yy CBET4, SMUTHUPYEMOTO OOBIYHBIM YCU/IUBAOIINM

N
S () 9KPaHOM.
.t o P 5 DOTOYMHOKUTE/b, 00MAJAIONIUIT IIIMPOKNM JUHAMMA-
P YEeCKUM [IMATIa30HOM, KOHBEPTUPYET BAPBUPYIOIIUICS TI0
(@) L2 VHTEHCUBHOCTM CBE€TOBOJ IIOTOK C 9KpaHa B M3MEHSIIO-
4 IIUIACS 9/IEKTPUYUECKU CUTHAI, KOTOPBIN YCUIUBACTCS,
e e e N
<
° e e e
(@) 3 MoToymHOKUTEND
= B —
O T P e ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
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/

Puc. 4. IIpyHumMn padoTHI I/IACTUHBI € 3aNIOMMHAILIVIMHI TIOMUHO(DOpaMM
110], BO3JeICTBYEM /IA3€PHOTO VI3/TyIE€HNS
Fig. 4. Principle of operation of the plate with storage phosphors under the influence

of laser radiation
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B.b. YepHerjos

A

M3MEPSETCA M TIPOXOAUT YEpe3 aHANIoro-
umdpoBoit peobpasoBateib, 9ToOb! chop-
MUPOBATh OMHAPHYIO (IIM(DPOBYIO) MATPMILY,
OTPa>KAIOINYI0 APKOCTHBIE MOKA3ATEN
Ka’KIOro mmkcena. 12-0mMTHasA cucteMa
[IPELCTAB/IAET ITU [TOKA3ATE/IN B JUATIA30HE
ot 0 10 4095 (2Nel = 4096). CurHarn, miepe-
BEIEHHBIN B M POBYIO (POPMY, TIEPETAETCA
B mpoiieccop (0ydep) msobpaskenms.
Tab/muIpI IEpEKOAMPOBKY IIPOLIECCOPa 00e-
CIICUMBAIOT ITPEOOPA30BAHYE COMEPSKIMMOTO
MMaMATH U300paskeHus B TpeOyeMblit ama-
MTa30H APKOCTY ¥ KOHTPACTA.

OCHOBHBIM 3BEHOM, CBA3BIBAIOIIUM
OOBIYHBIE PEHTTECHOBCKIME AIIAPATHI C
CR-KOMII/IEKCOM, ABAAIOTCIA CTAHAAPT-
HOTO BMIA PEHTTCHOBCKME KACCETHI, CO-
JIEp>KAIINE CIENNaTbHble MHOTOPA30BbIE
docdopcomepsrarye mIaCcTUHDLL. Pabounii
[IPOLIECC BBIIVIAAUT C/AETYIOIIUM 00pa3oM:
HOCJ/IE COEAaHHOTO OOBIYHBIM CIIOCOOOM
CHUMEKA, KACCETY ITOMEIIAIOT B IUTUTATI3ED,
TJIE M3 HEE€ ABTOMATIMYECKY M3BIMAETCS /TN
CUMTHIBAETCA T/IACTUHA, M300pasKeHME
repeBoauTCsA B IbpOBOI BIAZ ¥ OTIIPAB/IAETCA HA pabOUyIO
CTaHIIUIO /I KOMITBIOTEPHOM 00pabOTKM. 3aTEM B IWUTH-
Ta3epe CUNTAHHOE C T/TACTUHBI M300Pa>KEHME CTUPACTCH,
a KacceTa roToBa K C/IEAYIOMIEMY CHUMKY.

Pa6ora CCD-marpust wau PSA-momysis. TIpuHImI Becex
I13C ocuoBau Ha GHOTOIMERTPUUECKOM 3P PERTE — UCITY-
CRAHUM 3/ICKTPOHOB BEIIECTBOM IO/ IEVICTBMEM 3/TEKTPO-
MATHUTHBIX U3/TyYE€HUI (BUIMMOTO CBETA, MH(PPAKPACHOTO,
YABTPA]PUOIETOBOTO, PEHTTEHOBCKOTO M3/TyIEHI U APYTUX
TUIIOB 3/IEKTPOMATHUTHBIX BO/IH). DIE€KTPOHDI, BHI/IETAIO-
LIIM€ U3 BEIECTBA Ipy BHeITHeM (oT03(PdEKTE, HA3BIBA-
10TcsA HOTOIMEKTPOHAMM, 4 IIEKTPUUECKUI TOK, 00pasy-
€MBIIT MU TIPY YIIOPAJOYEHHOM JBUKEHNM BO BHEIITHEM
9/IEKTPUYECKOM I10/I€, HA3bIBAETCA (POTOTOKOM (puc. 5).

CCD-matpuiia — crenuanam3upoBaHHas aHA/IOTOBAs
MHTETrPaAbHAS MUKPOCXEMa, COCTOAINAA U3 CBETOUYB-
CTBUTENBHBIX (POTOAMOMOB, BBHIMIOSTHECHHAS HA OCHOBE
KPEMHUS, UCTIONB3YIoIas Texuoaoruio [13C. B onrnye-
CROM 0/10Ke TTPMEMHMKA BXOAIINE PEHTT€HOBCKUE Ty UM
MpeoOpPasyIOTCA YCUAUBAIOIINM SKPAHOM B BUIVMBIN CBET,
KOTOPBIN OJHOBPEMEHHO HAKATI/IMBAETCS B BUIEO CEHCO-
pax (puc. 6).

KaskOapiin U3 DaTYMKOB 00pabaThIBAET OTHOCUTEIHLHO
Ma/IeHbKOE To/Ie 0630pa HA YCUM/IMBAIOLIEM 3KPAHE, UTO
obecrieunBaeT BLICOKOE paspelleHme n3oopaskenns. Yem
60/bIlle BUAEOJATUYNKOB YCTAHOBIEHO B ONTUYECKUIA
6/10K, TeM 00/Iee BHICOKOE MPOCTPAHCTBEHHOE Paspellre-
HME OUATHOCTUYECKUX M300pasKeHM 00eCcmeunBaeTCs
npueMHUKOM. KadecTBO M300pa>kKeHUI MOSKET OBIThH
YIYYIIEHO C TIOMOIIBIO a/ITOPUTMOB MACIITAOMPOBAHIAS,
BBIOOPOM MHTEpPECYIOIEN 00/aCT, HACTPOMKON APKO-
CTM ¥ KOHTPACTA, MHBEPCUM LIBETA U T. 1. IToayueHHOE C
MATYMKOB M300pa>KeHME HETTOCPEACTBEHHO MTOCTYIIAET HA
KOMITBIOTED, 00PabaTHIBAETCS U BBIBOZUTCS HA MOHUTOP
B T€UEHME HECKOTBKUX CEKYH]I.

Pabora DR-metrexTopa. B HacTosAIEE BpEMS IIPOM3BOI-
CTBO II/IOCKOMaHeAbHBIX DR-1eTeKTOPOB pa3BuBaeTCs 110
asym TexHonoruam: TFT u CMOS.

Texnonoruss TFT ocHOBaHa Ha MCIIOMB30BAHUU Pa3-
HOBMIHOCTH TOJEBOTO TPAH3MCTOPA, TIPU KOTOPOIM KaAK
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=
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Puc. 5. Hpuauymn padots: II3C
Fig. 5. Principle of operation of CCD

METaITNYECKI€ KOHTAKTDI, TAK U TOAYITPOBOLHUKOBBIN
KaHa/ MPOBOAVMOCTY M3TOTABIMBAIOTCSA B BUAE TOHKUX
mreHoK (ot 1/10 mo 1/100 mxm).

CMOS-TexHO/MOTUA TpesycMaTpUBaeT ITPOU3BOACTBO
CBETOUYBCTBUTE/NHHBIX MATPUI] U3 TTOEBLIX TPAH3UCTO-
POB C M30MUMPOBAHHBIMU 3aTBOPAMU ¥ KaHA/TAMMU PA3HOM
TPOBOAUMOCTH.

CpaBHUTE/MHLHBIN aHAAU3 3TUX TEXHOTOTUN MOKaA-
3bIBAET, UTO Y Ka>KAOM M3 HUX €CTh MPEUMYIIECTBA
n Hemoctatku. Hanmpumep, TFT-poTonpueMHUKYT
fo/mee pagMAnMOHHO CTOMKME, M IO 3TOW TEXHO/IO-
TUM JeTYe M3TOTOBUTH MAHEAM OOMBIINX PA3MEPOB.
YV CMOS-doTOpUEMHNUKOB HUKE aTIATUBHBIC IITY-
MBI; KPOME TOTO, HaHHBIE (POTOTPUEMHUKY TTO3BO/ISIIOT
obecreunTh BHICOKOE OBICTPOIENICTBME, ITO OCOOEHHO
Ba>KHO B MHTEPBEHUMOHHON PEHTTEHOMOTMU. BaskHOe
npeumyinectso KMOTI-poTompeobpasoBaTenein —
BBITIO/THEHME II€TIEV YIIPABICHWS, YCUIUTEICT U aHATIOTO-
BO-IM(POBBIX MIPe0OPa30BaTE/IE HA TOM K€ KPUCTAJIIE.

THIS PART,

Puc. 6. CCD-maTpuna
Fig. 6. CCD- matrix




Kak BbIOpaTh PEHTIEHOBCKWIA annapar A/1s BETePUHAPHO KITUHUKN

NOTOK PETTEHOBCKUX JIVYEN —
BewecTso, cnoco6Hoe u3ny4artb cBeT —
NPy NOrNOLEHNN PEHTTEHOBCKOrO U3JTyYeHNs

CBET

TFT/CMOS coToamnoabl/TpaH3UCTOPBI, —

npeo6pasyioLyme CBET B INEKTPOHHbINA CUTHAN

Ananoroso-uucgposoe npeoﬁpasosauue—

Kopnyc
Kopnyc

PeHTreHOBCKMIM IKPaH

CMOS-ceHcop

CyuTbiBaOWan 3NIeKTPOHUKa

Lncposas uHdopmauus

Puc. 7. IIpuanyn padorst DR-geTexTopa u GoTonpueMHNKN
Fig. 7. Principle of operation of DR-detector and photoreceivers

Opnako kak TFT, Tak 1 CMOS-ntanenu B pe>kuMe peHT-
TEHOCKOITNY (TIPY Ma/TbIX JO3aX Ha KaIp) MMEIOT HU3KOE
COOTHOIIIEHME CUTHA/I/IITYM 34 CUET AIAUTUBHBIX IIIYMOB,
YTO CUTBHO CHUKAET KAYE€CTBO M300PasKEHMA.

STOT HEZOCTATOK MMEIOT TAK>KE MAHENU MPAMOTO
npeobpasoBaHuga. [109TOMyY, YTOOBI MCKIKOYUTD BINA-
HME Ha KAa4eCTBO M300pa>keHMUA aAMAUTUBHBIX IITYMOB,
BEIIyTCSA MHTCHCUBHBIEC VICC/IECOBAHMS 10 9/TEKTPOHHOMY
YCUICHUIO (YMHOKEHUIO) CUTHA/IA M300PASKEHWUA B TIOTY-
MIPOBOJTHUKAX.

/151 BCEX undpossix cuctem MAKCUMA/IbHBIE
IMapaMeTphl PEHTIEHOBCKOTO allmapara (reHeparopa)
Io/m>KHLI ObITh He MeHee 80 kB, 20 MA u 2 c.

U3 cyIecTBYIOIIMX MOZIE/IEl PEHTT€HOBCKUX ATlIla-
PaTOB MO>KHO MCIIO/b30BATh CTAIIMOHAPHBIC U TIEpe-
OBU>KHBIE ammapathl ¢ amamnazoHamu ot 0,001...2 c,
40...120 B, 10...300 mA, mepenocusie 0,001...3 c,
40...100 kB, 16...40 MA.

Ocraercs 400aBUTH, YTO BHIOOP PEHTIE€HOBCKOIO
anmapara M cIoco0a mo/xyv4eHns1 peHTTeHOBCKOI'0 130-

OpasKeHIsT HAIPSIMYIO 3aBYICAT OT (PMHAHCOBBIX BO3MOJK-
HOCTE BeTepMHAPHOM KINHUKIA.

KoHdhnukT nHTepecos

Komnaumst OO0 «HOI/ICU » siBsieTest IpOM3BOAUTEIEM
PEHTTEHOBCKOTO 000D YIOBAHIS /TS BETEPUHAPHOTO Y ME V-
IHCKOT'O IIPMMEHEHIS, 2 TAKSKE CIIOHCOPOM JJAHHOM CTATBIL.
Permrenne o myo/mkarym npuHagaeskut OO0 «HOS/ICH ».
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How to choose an x-ray machine for a veterinary clinic. The article presents a brief
history of the ionizing rays study, general characteristics of x-ray machines, param-
eters of the choice of the device for diagnostic purposes, describes the principles
of the CR-system, CCD, DR-detector.
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